Pracevny ZeSit K tEme

POCITAME ATOMY A MOLEKULY

HAAikevEe Mhezsve, el a melarma hmethestE™

Fotografia je zfilmu ,Chlapec ajeho atom”, ktory bol vyrobeny posuvanim a fotografovanim atémov
kyslika v molekulach oxidu uholnatého na medenej dosticke. Kazda jedna gul6cka vo filme predstavuje
jeden atédm, ktory vedci posuvali pomocou Specialnej ihly. Prichystané atomy odfotografovali pomocou
riadkovacieho tunelového mikroskopu, ktory musel atomy zvacsit sto milionkrat, aby sme ich takto videli!
Jeden a pol minatovy film si mozete pozriet na internete, ndjdete ho pod nazvom ,A Boy And His Atom:
The World's Smallest Movie”.

V tomto tematickom celku odpovieme aj na otazky:

o Aky velky a tazky je jeden atom?

« Ako vieme spocitat atdmy, ked'su také malé?
o Kolko atdmov je v jednej zlatej ndusnici?

o Kolko molekul je vo vzorke nejakej latky?



MODEL CHEMICKEJ REAKCIE

Aky je rozdiel medzi atémom a molekulou? Co je chemicka reakcia?

1: Sestra sa akurdt uci o chemickej reakcii a nerozumie tomu. Chcel som jej poméct, ved'viem, Ze my sme sa
o nej uzZ ucili ... . Preco si teda nepamdtam jej podstatu a zdkonitosti, ktoré v nej platia?

2: MozZno si ju len nevieme predstavit a preto s tym mdme taky problém! Ved'
atomy a molekuly su také malé, Ze samotné ich okom nevidime. A v chemickej
reakcii spolu reaguju prdve takéto castice!

3: A keby si pombZeme nejakym modelom? S nimi si

niekedy vieme lepsie predstavit skutocnost! @-@

Vymyslime model, ktory pomdéze vSetkym Ziakom!

Pracujte v skupindch. 3 minuty diskutujte o ulohe modelov - s ktorymi modelmi ste sa v Zivote stretli a ¢o ukazovali?

Model 1: Co ukazuje?
Model 2: Co ukazuje?
Model 3: Co ukazuje?
Co je podl'a miia model? 7

Vytvorte model chemickej reakcie — zlu¢ovania molekul kyslika a vodika, ktorym vznikaju
molekuly vody. Model ma ukazovat tieto vlastnosti reakcie:

e v danej reakcii spolu reaguju dve molekuly vodika (H,) s jednou molekulou kyslika (O;), pricom
vznikaju dve molekuly vody (H,0);

e vazba je urcité spojenie atdmov. V priebehu reakcie pévodné vazby zanikaju a vznikaju nové vazby;

e v priebehu reakcie sa atomy preskupuju — nezanikaju a nevznikaju nové atomy;

e musi byt dodrzany zakon zachovania hmotnosti;

e atomy réznych prvkov sa lisia svojou hmotnostou (atém vodika je lahsi ako atém kyslika). Tvar, Ci

farba modelovych atdmov v tomto modeli nie je podstatna, dbleZita je ich rozdielna hmotnost.

1. Diskutujte v skupine o pojmoch, ktoré si vam nejasné. Podciarknite ich a poradte sa s ucitelom.

Premyslajte a diskutujte v skupine o tom, ako by mal dany model vyzerat, z ¢oho moze byt vytvoreny.
Z materialu, ktory vasa skupina dostala od ucitela, vytvorte model . Najskor vyrobte potrebny pocet
molekul reaktantov. Budu predstavovat model pred prebehnutim reakcie. Nasledne molekuly
rozloZte a z tych istych atémov vytvorte produkty.

4. Mobzete navrhnut aj vlastny material, ak si myslite, Ze by bol na vytvorenie modelu vhodnejsi.

5. Do pracovného listu na dalSej strane vytvorte strucné poznamky k prezentacii.

6. Predstavte model ostatnym skupinam, v diskusii zvolte najvhodnejsi model.



Z ¢oho je model vytvoreny:

Ktoré vlastnosti chemickej reakcie model ukazuje?

V ¢om sa model lisi od skuto¢nej chemickej reakcie?

NAKRES

Model v stave pred reakciou Model v stave po prebehnuti reakcie

zapis reakcie — chemicka rovnica:

Vyhody modelu:

VLN TN 06] "D Na hodine sme si ujasnili, co znamenaju niektoré zakladné chemické pojmy. Vies ich teraz
svojimi slovami objasnit?

Atom je

Molekula je

Castica je

DN N NN

V chemickej reakcii dochadza k

v Z&kon zachovania hmotnosti vyjadruje, Ze

v" Symbolicky zapis reakcie, ktory vyjadruje aj zdkon zachovanie hmotnosti, sa vola




MALE PREDMETY SA BALIA DO VACSICH BALENI

A ¢o potom atémy a molekuly?

Model, ktory drzite v rukach, bol vyhodnoteny ako najlepsi. Ukazuje totiz, Ze sa v chemicke] reakcii atdmy preskupuju
tak, Ze staré vazby v molekuldch reaktantov sa rusia a vznikaju nové vizby. Produktom tak moze byt latka s Gplne
inymi vlastnostami, ako mali reagujuce latky. Pomocou modelu vidime, Ze pocet ani druh atdmov sa v priebehu

reakcie nemeni. To je model, ktory by mohol Ziakom poméct!

1: A Co teraz? Ako to spravit tak, aby sa model dostal ku

kaZdému Ziakovi ? Ako to zabezpecit? Nie je predsa moZné, aby

ich rozndsal po vsetkych slovenskych skoldch jeden clovek!

Pracujte v skupindch. KaZdad skupina je zodpovednd za objedndvanie kanceldrskych sponiek do jedného kraja.

2: Mb6Zeme poslat materidal na modely do krajskych miest a odtial
si ho uZ jednotlivé skoly rozoberu!

Diskutujte o tom, aké udaje su potrebné k tomu, aby ste sponky objednali.

Vypliite objednavku pomocou informacii, ktoré mate k dispozicii.

1. Uvedomte si, kolko ktorych sponiek potrebujete na jeden model:

Na jeden model potrebujem ........
Na jeden model potrebujem ........

2. Vyplnite udaje v tabulke. Zistite, kolko sponiek budete potrebovat pre vietkych Ziakov v danom kraji.

malych sponiek (1 mala sponka predstavuje 1 atdm vodika).
velkych sponiek (1 velka sponka predstavuje 1 atom kyslika).

Kraj Pocet Ziakov

3. Zpredajne kancelarskych potrieb prisla ponuka. Z nej vyplyva, Ze kancelarske sponky sa predavaju

v baleni po 100 ks. Precitajte si ponuku a vyplite objednavku.

Sponky kancelarske 28 mm (kdd tovaru SK28 XV798)

Pocet kusov v baleni: 100
Cena/bal: 1,56 €
Hmotnost’ balenia: 20g

Sponky kancelarske 74 mm (kod tovaru SK74 XV798)

Pocet kusov v baleni: 100
Cena/bal: 2,25 €
Hmotnost’ balenia: 50¢g

Objednavaci list

objednavam si z vasej ponuky nasledovny tovar:
Sponky kancelarske 28 mm (kéd SK28 XV798), pocet baleni ..................

Sponky kancelarske 74 mm (kéd SK74 XV798), pocet baleni ..................

Pocet malych sponiek Pocet velkych sponiek




1. Ako ste vypocitali pocet baleni, ktoré potrebujete objednat? Slovne opi$, ¢o si musel urobit:

2. Aké predmety sa eSte takymto sp6sobom ,,balia do balickov“? Spomen
si na niektoré a napis, z kolkych kusov takéto balenie pozostava:

e

1: A ako teraz dopravime balenia sponiek do krajského mesta?

~ A
2: Este musime objednat dopravu. Z prepravnej spolocnosti nam prisiel e-mail, Ze

im mdme poslat udaje o zdsielke, aby si vodi¢ mohol napldnovat ich rozvoz.

Vypliite udaje , ktoré potrebuje vediet vodi¢, aby mohol napldnovat rozvoz. Malé sponky
posielajte v jednej zasielke (zasielka 1) a velké v druhej (zasielka 2).

Objednavam si dopravu nasledovnych zasielok
zasielka 1 Odkial - Kam:
Krehkost' (je zasielka rozbitna?): ANO - NIE
Hmotnost’ zasielky:
zasielka 2 Odkial - Kam:

Krehkost' (je zasielka rozbitna?): ANO - NIE

Hmotnost’ zasielky:

0)/.¥i4#)» 1. Slovne (celou vetou) opiste, ako ste zistili hmotnost celej zasielky malych sponiek:

2. Dosadte znak pre nasobenie (x), pripadne delenie (:) a ,rovna sa“ (=) za slov4, ktoré im prislichaju.
Takto vas ,,vzorec” budi moct poutzit spoluziaci pre vypocet hmotnosti ich zasielok:

3. Vytvoreny vzorec skratte tak, Ze slovné spojenia nahradite znackami, ktoré si sami zvolite. Vedla
vzorca napiste legendu — ktord znacka znamena ktoré slovo alebo slovné spojenie.

4. Pomocou vzorca vypocitajte celkovi hmotnost papiera ak viete, Ze mate 20 balikov a kazdy balik vazi
900 gramov.



AKE VELKE A TAZKE SU ATOMY A MOLEKULY?

Cesta k molu a molarnej hmotnosti

1: Zdkladnou stavebnou Casticou je atom a ten je teda taky maly, Ze ho
volnym okom nevidime. Aj tak si to neviem predstavit! Kolko atémov musi byt
pohromade, aby sme ich uz videli? Dva? Alebo stdtisice? Co myslis? Aké su

atéomy a molekuly velké a tazké?

2: Podla ¢ldnku z casopisu ,,History of science”, uZ v 18. storoci mohli [udia

o velkosti tychto Castic uvaZovat. Spravili experiment, pomocou ktorého mohli
urcit priblizni dizku molekuly. Teda ak by uz vedeli, Ze nejaké molekuly existuju
©. Podme si to preéitat, moZno nieco zistime.

Citajte ¢ldnok a rozmyslajte, ako by ste pomocou daného experimentu zistili, aké velké su Castice.

V osemndstom storo¢i sa na prepravu tovaru
zo zamorskych Statov vyuzivali lode. Problém
pri ich plavbe €asto spdsobovalo rozburidcané
more aviny. A vedci sa snazili tieto viny
utisit. V roku 1775 bola dokonca vypisana
odmena 30 dukatov pre toho, kto pride
s najlepSim rieSenim! Jednym =z nich bolo
zistenie, ze olivovy olej, rozliaty na vodnu
hladinu, dokéze vlny upokojit. Experiment

realizoval Benjamin Franklin, ktory o fiom

napisal: ,, ISiel som na naveternu stranu jazera, |
kde sa zacinali tvorit viny a na hladinu som AL e S
nalial nie viac ako cajovu lyZicku olivového
oleja. Ta okamZite utisila viny na ploche, ktora
sa postupne rozsirila az na Stvrtinu rybnika, ¢o
je asi polovica akra (teda 2023 m?). Takze
Stvrtina rybnika bola hladka ako zrkadlo...*.
Dnes uz vieme, Ze olej sa po hladine rozlial
tak, Ze vytvoril jednomolekulovll vrstvu. Teda
olejova skvrna ktora vznikla, bola hruba prave
tak, ako je dlha jedna molekula oleja!

Obrazok 2 Jazero po vyliati oleja na hladinu

ULOHA 1 Pomocou udajov z experimentu spolocne vypocitajte, aka dlha je molekula oleja. Podciarknite

POSTUP

v texte udaje, ktoré vam moézu pomaoct.

Aky geometricky Utvar Skvrna vytvorila? Nakreslite ho na tabulu.
2. Zaznacte na nakreslenej Skvrne udaje (v zakladnych jednotkach), ktoré poznate
e Objem &ajovej lyzi¢ky V = 2 cm® = 0,000 002 m*
e Obsah plochy, ktort olej utisil § = 2023 m?
3. Aky udaj chcete vypocitat?
4. Vztah medzi vyskou valca, jeho objemom a obsahom zakladne je V=S . h. Dosadte do neho udaje.
5. Aku hodnotu vam ukazala kalkulacka? Poradte sa s ucitefom, ¢o toto Cislo znamena.



Priestor na nakres a vypocet
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Dizka molekuly oleja je teda priblizne .......ccccevvveunneee. m. Je to velmi malé cislo! Ato sa molekula oleja sklada
z mnohych atémov. Atom je teda este niekolkonasobne mensi. Je taky maly, Ze ak by bol velky ako pomarang,
pomaranc¢ by musel byt velky ako zemegula! No nielen velkost atdmov a molekdl, aj ich hmotnost je velmi mala.
Napriklad jeden atém vodika vazi len 1,67x10% kg. Je to tak malo, e baldnik, ktory je nafiknuty vodikom a obsahuje
priblizne 12x10%* atémov vodika (to je viac ako bilidn bilidnov!), vazi len okolo 0,2 gramov.

m Chemici potrebuji pracovat s pomerne presnym poctom castic. Ale keby chceli napr. objednavat atémy
a molekuly na kusy, museli by pouzivat velmi velké Cisla a to je nepraktické. Ako by ste im pomohli vyriesit
tuto situaciu? Spomerite si, Ze ked' ste objednavali do $kol kanceldrske sponky, predavali sa v baleniach. Boli
tiez prilis malé na to, aby sa predavali na kusy.

e Tvoj navrh rieSenia:

,Balicek” ¢astic (mo6zu to byt atdmy aj molekuly) obsahuje vidy 6,022x10%* tychto ¢astic. Dostal svoje $pecidlne
pomenovanie — volad sa mél (a jeho znacka je mol). Hmotnost jedného mélu &astic je molarna hmotnost (podobne
ako hmotnost jedného balicka sponiek). Jej oznacenie je M a jednotkou je gram na madl (znacka g/mol), pretoze nam
hovori, kolko gramov vazi jeden mdl castic.

V skupindch rieste nasledovné tlohy:

1. Predstav si, Ze vies, akd je hmotnost jedného atému zlata. Ako vypocitas hmotnost jedného mélu atémov
zlata?

2. Je hmotnost jedného madlu atémov Zeleza vacésia, mensia alebo rovnaka ako hmotnost jedného maélu
atémov vodika? Preco?

4

Molarne hmotnosti vsetkych prvkov si zname a nachdadzaju sa v periodicke] sustave prvkov (priloZzena k pracovnému

zositu). Pomocou nich mozete napriklad porovnavat hmotnosti jednotlivych atomov.

3. V periodickej sustave prvkov najdi a vypis, aki ma hmotnost jeden mél :
e atémov uhlika (C)
e atémov striebra (Ag)

4. Aka je moldrna hmotnost atdmov sodika (Na)?

5. Kolko atdmov je v jednom méle atdmov Zeleza?




MOL MOLEKUL

Ako vypocitam molarnu hmotnost molekul?

1: Jeden modl teda obsahuje presny pocet castic (6,022x10

»). Ale my sme sa

prednedavnom ucili, Ze ¢astica nie je len atom, ale aj molekula... . Myslis Ze sa da hovorit

o mole molekul?

3
=

2: Urcite ano. Molekula je naozaj Castica, zloZzena z atdmov.

Molarne hmotnosti atdmov su v periodickej sustave prvkov.

Viem pomocou nej zistit aj molarnu hmotnost molekul?

Aka je molarna hmotnost molekul vody (H,0)?

Aby ste sami prisli na to, akd je odpoved, vyrieste najprv tieto ulohy:

Kolko molekul obsahuje 1 mél molekul vody?

Z ¢oho je zloZzena jedna molekula vody?

Kolko atomov vodika obsahuje jeden mdl molekul vody?

Kolko atomov kyslika obsahuje jeden mdél molekul vody?

Aka je moldrna hmotnost molekul vody?

4

V[le];1.® 8 Potrebujes odvazit presne 1 moél chloridu sodného (NaCl)

svev

. Kolko gramov tejto latky navazis?

Ako vypocitas, aka je hmotnost jedného mélu akychkolvek molekul? Slovne opis.




Vypocitajte v skupine molarne hmotnosti tychto molekul:

L4 H2504
L4 COZ
e 0O,

LVNE) Napiste, aka je hmotnost jedného mélu nasledovnych molekul:

L] NOZ
e H,CO;
e P05

4

V skupine zistite a formulujte, aky je rozdiel medzi tlohami 4 a 5. €o maju naopak tlohy
spolocné?




MOL JE JEDNOTKOU LATKOVEHO MNOZSTVA

Vyjadrujeme vztahy medzi veli¢inami

1: TakZe mdl je také balenie Castic, ktoré obsahuje 6,022 x 107 astic. A moldrna hmotnost
Castic je hmotnost jedného mdlu tychto Castic. Ako teda vypocitam, akd je hmotnost
jedného mdlu molekul?

2: Moldrne hmotnosti atomov su v tabulke. A ked’ potrebujes
vypocitat moldrnu hmotnost molekul, staci s¢itat moldrne
hmotnosti atémov, ktoré sa v molekule nachddzaju.
Samozrejme, ak je v jednej molekule viac rovnakych atémov,

ich moldrnu hmotnost vyndsobime ich poctom v molekule.
N

3: A ked'viem, kolko mdlov Castic potrebujem,
ako ich napocitam? Castice predsa neviem
zrdtat kus po kuse. To by teda trvalo vecnost!

Vo vytvorenych skupindch rieste nasledovnu tlohu.

Ve[, E%® Od pracovnikov spoloénosti , Pozldt zlatom s.r.0.” prisla poZiadavka, Ze si na pozlatenie retiazok
objednavaju 50 mélov atdmov zlata. Kolko gramov zlata im poslete?

POSTUP

1. Vypocitajte, kolko gramov zlata potrebujete
e Kolko mélov atémov zlata potrebujem:

e Aka je hmotnost jedného moélu atdmov zlata (molarna hmotnost):
o Ak je celkovd hmotnost zlata, ktoré potrebujem :

2. Ako ste spravili vypocet? Slovne opiste:

3. Doplnte do tabulky chybajice nazvy, znacky a jednotky velicin, ktoré ste pri vypocte pouZili

nazov veliciny znacka veliciny | jednotka

hmotnost jedného maélu
hmotnost zlata hmotnost vzorky
/| poCet molov

je velic¢ina, ktora sa odborne nazyva latkové mnozstvo. Vyjadruje, kolko mélov danych castic sa vo
vzorke nachddza. Jej znacka je ,,n“ a jednotkou je uz spominany mdl, teda , balicek castic”, obsahujuci
6,022 x 10”* ¢astic.

4. Napiste vzorec, ktory vyjadruje vztahy medzi veli¢inami latkové mnozstvo, molarna hmotnost
a celkovd hmotnost vzorky (vyuzite druhy bod v postupe):
e slovne

e pomocou znaciek

5. Celou vetou vysvetlite, ¢o ste vypocitali. Aka je jednotka vysledku? Preco?



m Pocitajte pomocou vytvoreného vzorca, kolko gramov nasledovnych prvkov alebo zlucenin
potrebujete poslat, ak vam pri$la objednavka na:

e 25 mdlov atémov hlinika
e 100 mélov molekul Fe,04
e 8,72 mélu atdmov striebra

e 0,4 molu atdmov medi

Citajte ¢ldnok o délezitosti veliciny a odpovedajte na otdzky pod ¢lankom

Latkové mnozstvo je jednou zo siedmich zakladnych
veli¢in Sl tych
zékladnych patria aj také veli¢iny, ako dizka,
hmotnost, ¢i ¢as. Ich zakladné jednotky su meter,

sustavy. Medzi zvysnych Sest

kilogram a sekunda. Viete si predstavit Zivot bez
tychto veli¢in a jednotiek? Ako by sme vedeli, aki
sme vysoki, keby sme nepoznali jednotku dizky —
meter? Kolko by sme si pytali muky v obchode, keby
neexistoval kilogram? Kedy by sa koncili vyucovacie
hodiny, keby sme nevedeli odmerat ¢as? Veli¢iny
aich jednotky nam ulahcuju Zivot tym, Ze pomocou
nich vieme odpovedat na otazky, ktoré sa pytaju:
,ako vela?“, ,ako dlho?“, ,kolko?“ a podobne.
Latkové mnoZstvo je jedinou zo siedmich zakladnych
veli¢in S| sustavy, o ktorej zavedenie sa zasluzili
totiz pracovat satomami

chemici. Potrebovali

a molekulami. Vedeli napriklad, Ze jedna molekula
kyseliny sirovej reaguje vidy sdvomi molekulami
hydroxidu sodného. V skutoénych reakcidch vsak
vidy reagovali obrovské nasobky tychto molekul.
Aby si ulahdili pracu, vytvorili ,balik castic“ — mal.
Latkové mnozstvo tak odpoveda na otazku ,kolko
kusov?“ — a to pomocou moélu. Modl znamena
6,022x10% kusov Eastic (atdmov, molekul, i6nov,
elektrénov,...), podla toho, na aké castice sa chemici
pytaju. V skutoc¢nosti vSak nevieme spoditat, kolko
Castic sa vo vzorke nachadza. Vieme vsak, kolko
jeden mal castic vazi. Z hmotnosti vzorky zas lahko
vypocitame, kolko je v nej mélov — a to uz zas vieme
pocet castic, lebo vieme, Ze v jednom modle je ich

6,022x10% ©.

Co je latkové mnozstvo?

OTAZKY 1.

2. Preco je latkové mnozstvo veli€ina?
3. Ako vieme, kolko je vo vzorke Castic (teda aké je jej latkové mnoZstvo), ak pozndme hmotnost vzorky?

NA €O JE TO DOBRE?

e V beZnom Zivote viem vypocditat, kolko balikov papiera moézem nalozit do auta s nosnostou 400 kg, ak je
hmotnost jedného balika 1,2 kg.

Vypocet a odpoved:

eV chemickom Zivote viem zarobit roztok, v ktorom ma byt v jednom litri vodného roztoku 0,5 mdlu hydroxidu
sodného (NaOH), pretoze viem vypocitat hmotnost takéhoto mnozstva hydroxidu.

Vypocet a odpoved:

10



O VELICINE A JEJ JEDNOTKE ...

...rozhovor s prof. Jarmilou Chytrou

Co je doletité vediet’ pred tym, ako sa idem udit’
0 latkovom mnoZstve?

Dolezit¢ je vediet, ze vsetky latky su zlozené
Z Castic, pretoze latkové mnozstvo vyjadruje prave
pocet tychto Castic.

Preco potrebujeme mat’ jasno vtom, vakom
vzt’ahu su pojmy atom, molekula a castica?

Pretoze latkové mnozstvo urcuje pocet Castic. A ked’
neviem, ze Casticou moze byt’ atém, molekula, alebo
elektron ¢i i6n, tak neviem, ¢o pomocou latkového
mnozstva meriam. Dolezité je si uvedomit, Zze
molekula je castica, ale sklada sa z eSte menSich
Castic — atomov. Preto nesta¢i povedat’, Zze mam 1
mol kyslika. Lebo to mozu byt bud’ atomy kyslika
(0), alebo aj molekuly kyslika (O3). A to uz st dve
rozne vzorky.

Hovorili ste 0 jednom mdle. Co je to ten mol?

Mol je vlastne taky ,balicek* Castic. Pretoze tie st
velmi malé apracujeme vzdy sich velkym
mnozstvom. Je to nieCo podobné, ako ked’ hovorime
»tucet vajec, alebo ,tucet cukrikov*. AvSak tucet
znamena nasobok dvandstimi amol znamena
nasobok &islom 6,022 x 107,

Co znamend zdpis Cisla ,,6,022x10%«

Cisla 1,67x107 ?

Je to skrateny zépis Cisla 602 200 000 000 000 000
000 000. Aby sme nemuseli vypisovat’ tol’ko ¢islic,
pouzivame tento zapis (vola sa exponencialny).
Zjednodusene sa da povedat, ze ak je exponent

alebo zapis

(malé cislo nad desiatkou) kladny, desatinna Ciarka
sa posunie doprava o tol’ko miest, akii ma hodnotu.
Ak je zaporny, posuva sa desatinna Ciarka dol'ava.

Odkial’ sa vzalo &islo 6,022x10”°? Preco prive
tol’koto Castic obsahuje 1 mdl Castic?

V skutocnosti je prava hodnota tohto ¢isla trochu
detailnejSia, ale pre naSe Skolské ucely staci aj tato
zaokrahlend hodnota. Vold sa Avogadrovo cislo
a chemici ho urcovali uz pred viac ako 100 rokmi.
Nakoniec sa dohodli, Ze jeden mo6l bude obsahovat
tol'ko castic, kol'ko obsahuje 12 gramov uhlika
atomov a zistovali réznymi metdédami, aké je to
Cislo.

Co vyjadruje moldrna hmotnost’?
Aka je hmotnost” jedného molu cCastic. Teda musim
tiez spresnit, o aké Castice sa jedna.

Akd je jednotka moldrnej hmotnosti a preco je
prave taka?

Jednotka vyjadruje, ¢o samotna veli¢ina znamena. Je
nou g/mol, Co sa Cita ,,gram na mol“. Hovori, kol'ko
gramov vazi jeden mol cCastic.

Ako vypocitam molarnu hmotnost’ molekuly?

Ak poznam vzorec molekuly, je to jednoduché.
Vzorec nam hovori, kolko ktorych atomov sa
vV molekule nachadza. Sta¢i teda scitat molarne
hmotnosti  atdbmov, vynasobené ich poctom
v molekule. Ak teda pocitam molarnu hmotnost
molekul vody, ktorej vzorec je H,O, sCitam 2x
molarnu hmotnost’ atomov vodika a 1x molarnu
hmotnost’ atémov kyslika. Tie si viem najst
Vv tabul’ke.

Co vyjadruje veli¢ina LATKOVE MNOZSTVO?
Kol'ko moélov castic sa nachadza vo vzorke. Méze to
byt akékol'vek ¢islo, nielen celé. Vo vzorke moze
byt  aj 0,00265 molu Castic.

Preco treba uvadzat’, o latkové mnoZstvo akych
Castic sa jedna?
Je to preto, lebo ked hovorim napr. o latkovom
mnozstve vodika, neviem, ¢i tym myslim atomy,
alebo molekuly.

Aky je wvzah medzi ldatkovym mnoZstvom,
molarnou hmotnost'ou a celkovou hmotnost’ou
vzorky?

Celkovi hmotnost’ vzorky vypocitam, ak vynasobim
molarnu hmotnost’ latkovym mnozstvom. Je to
podobné, ako ked’ chcem zistit' hmotnost’ zasielky
a vyndsobim hmotnost’ jedného balicka poctom
balickov.

Kde akedy budem potrebovat’ poznatky z tejto
kapitoly?

Latkové mnozstvo je jednym zo zakladnych pojmov,
ktoré potrebuje§ pre dalSie Studium akychkol'vek
technickych aj vedeckych smerov. V beznom Zivote
vSak moze§ vyuZit' postupy vypoctu, na ktoré si tu
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